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1. Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает требования к образовательным результатам и результатам обучения студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих дисциплину «Базы данных», учебных ассистентов и студентов направления подготовки 09.03.01  "Информатика и вычислительная техника"
Программа разработана в соответствии с

Образовательным стандартом ЭТИ СГТУ по направлению подготовки 09.03.01 "Информатика и вычислительная техника"
Основной образовательной программой высшего образования "Информатика и вычислительная техника"
Объединенным учебным планом университета по образовательной программе "Информатика и вычислительная техника" направления подготовки 09.03.01 "Информатика и вычислительная техника", утвержденным в 2017 г.
1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Базы данных» является подготовка исследователей, разработчиков в области программной инженерии, способных решать следующие профессиональные задачи в области проектирования и реализации приложений баз данных, аналитических систем и инструментальных средств:

· В научно-исследовательской деятельности (НИД):
· участие в проведении научных исследований (экспериментов, наблюдений и количественных измерений), связанных с объектами профессиональной деятельности (программными продуктами, проектами, процессами, персоналом, методами и инструментами программной инженерии) в соответствии с утвержденными заданиями и методиками;
· построение моделей объектов профессиональной деятельности с использованием инструментальных средств компьютерного моделирования;
· составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров и отчетов.
· В аналитической деятельности (АД):
· сбор и анализ требований заказчика к программному продукту;
· формализация предметной области программного проекта по результатам технического задания и экспресс обследования.
· В проектной деятельности (ПД):
· участие в проектировании компонентов программного продукта в объеме, достаточном для их конструирования в рамках поставленного задания;
· участие в интеграции компонент программного продукта;
· разработка тестового окружения, создание тестовых сценариев;
· разработка и оформление эскизной, технической и рабочей проектной документации.
· В технологической и сервисно-эксплуатационной деятельности:
· взаимодействие с заказчиком в процессе выполнения программного проекта;
· участие в процессах разработки программного обеспечения
· участие в создании технической документации по результатам выполнения работ
· освоение и применение средств автоматизированного проектирования, разработки, тестирования и сопровождения программного обеспечения.
· использование типовых методов для контроля, оценки и обеспечения качества программной продукции

Изучение дисциплины обеспечивает подготовку ИТ-специалистов, владеющих современными методами, средствами и технологиями промышленной разработки программных продуктов различного назначения, основанных на применении баз данных.

Первая часть дисциплины «Базы данных» нацелена на освоение студентами теории баз данных (БД) и приобретение практических навыков построения приложений под управлением современных реляционных и реляционно-объектных СУБД.

Содержание программы дисциплины должно обеспечить базовую подготовку студентов в процессе формирования устойчивых знаний и практических навыков проектирования реляционных баз данных и реализации приложений баз данных. Полученные компетенции служат основой для освоения второй части дисциплины «Базы данных», в ходе изучения которой рассматриваются важные вопросы, связанные с проектированием систем аналитической обработки данных.

Программа дисциплины обеспечивает фундаментальную подготовку, необходимую для успешного освоения дисциплин, изучение которых связано с созданием информационных систем для различных предметных областей, их анализом, внедрением и сопровождением.

Навыки работы с современными СУБД и средствами разработки приложений баз данных закрепляются при выполнении курсовых работ и выпускных квалификационных работ, а также при прохождении производственной практики.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

Изучение дисциплины Б.1.1.13 «Базы данных» направлено на формирование у студентов следующих компетенций – ОПК-2, ОПК-5, ОПК-8, ПК-3 а именно:

· Способность использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (ОПК-2);

· Способность инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ОПК-5);
· Способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-8);
· Способность оформления методических материалов и пособий по применению программных систем (ПК-3);
Бакалавр по направлению подготовки "Информатика и вычислительная техника"

в соответствии с образовательным стандартом должен знать основные технологии баз данных, владеть методами и инструментальными средствами разработки баз данных. Основы этих компетенций закладываются при изучении данной дисциплины.

В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать теоретические основы, методы управления данными (реляционными базами данных и хранилищами данных):
· основные термины, понятия, изучаемые в рамках данной дисциплины;
· принципы и методы проектирования баз данных, алгоритмы нормализации, реализуемые при проектировании реляционных баз данных;
· основные возможности языков описания структуры данных, манипулирования данными и запросов;
· основные модели, используемые при построении хранилищ данных.
· Уметь:
· проектировать, внедрять в эксплуатацию ИС и ИКТ:
· выполнять предпроектное обследование и анализ, проектировать реляционные базы данных для различных предметных областей;

· проектировать словари и классификаторы, имеющие различную организацию, на основе общероссийских и международных классификаторов;

· проектировать документы и системы документов с использованием средств репортинга СУБД, офисных приложений;

· проектировать пользовательские интерфейсы приложений БД;

· проектировать хранилища данных и разрабатывать аналитические системы на основе хранилищ данных;

· разрабатывать программные продукты:
· создавать базы данных средствами «настольных» и серверных СУБД;

· разрабатывать простейшие приложения баз данных с использованием реляционно-объектных серверных СУБД (пользовательского интерфейса, запросов, отчетов);

· разрабатывать хранилища данных и выполнять анализ данных с их помощью;

· самостоятельно разрабатывать инструментальные средства создания приложений баз данных на основе моделей (их интерпретации).

· Владеть (приобрести опыт) методами проектирования ИС, методами и средствами разработки программ:
· проектирования реляционной базы данных средней сложности на основе алгоритмов нормализации;
· работы с СУБД MS Access и MS SQL Server, создания с их помощью баз данных и приложений, реализующих основные операции над данными, а также пользовательский интерфейс, средства генерации запросов и отчетов;
· создания инструментария, предназначенного для разработки адаптируемых к потребностям пользователей информационных систем, основанного на интерпретации моделей данных и бизнес-процессов, реализации методов построения конфигурируемых баз данных.
· создания хранилищ данных и аналитических систем.
· Студенты также должны получить общее представление
· о различных моделях данных, поддерживаемых СУБД, их преимуществах и недостатках;
· об архитектуре современных СУБД, их возможностях; об этапах проектирования баз данных и используемых средствах;
· о методах доступа к данным, «независимых» от поставщиков СУБД;
· об особенностях построения распределённых БД;
· о специфике темпоральных БД; об особенностях различных режимов работы с данными (OLAP, OLTP).
4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к обязательной части Б.ПЦ.Б дисциплин профессионального цикла рабочего учебного плана направления 09.03.04 «Программная инженерия» на 2020-2021 учебный год. 

Дисциплина читается на 2-м курсе. Зачетных единиц 9. Продолжительность курса составляет 112 аудиторных учебных часов, образованных 48 часами лекций и 64 часами практических занятий. Помимо этого, 212 часов в курсе отводится под самостоятельную работу студентов. В конце 4 семестра проходит защита курсовой работы.
Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

1. Дискретная математика.
2. Алгебра.
3. Программирование.
4. Компьютерный практикум по основам алгоритмизации и методам программирования.
5. Операционные системы.
6. Алгоритмы и структуры данных.
7. Конструирование программного обеспечения.
Для освоения учебной дисциплины студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

1. Знание основ функционирования персональных компьютеров.
2. Знание основ организации обработки данных с помощью компьютеров.
3. Базовые навыки работы с персональным компьютером в среде Microsoft Windows.
4. Базовые знания и навыки работы с офисными приложениями (текстовым процессором и электронными таблицами).
5. Знание основных понятий линейной алгебры, операций над векторами и матрицами.
6. Знание основ процедурно-ориентированного программирования с использованием языков высокого уровня.
Основные положения дисциплины будут использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин учебного плана:

1. Управление программными проектами.
2. Распределённые вычисления.
3. Web-программирование.
4. Технологии анализа данных в Internet.
5. Семантические информационные системы.
6. Интеллектуальные системы.
5 Тематический план учебной дисциплины
	№
	Название раздела
	Всего

часов
	Контактные часы
	Самостоя-

тельная

работа

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные работы
	

	1
	Раздел 1. Проектирование баз данных
	98
	16
	16
	46

	2
	Тема 1. Понятие базы данных и определение и

функции СУБД
	17
	2
	0
	15

	3
	Тема 2. Понятие модели данных
	23
	2
	4
	17

	4
	Тема 3. Проектирование баз данных
	29
	6
	6
	17

	5
	Тема 4. Разработка приложения в MS Access
	29
	6
	6
	17

	6
	Раздел 2. Манипулирование данными
	78
	16
	18
	44

	7
	Тема 5. Реляционная алгебра и реляционное

исчисление
	20
	2
	6
	12

	8
	Тема 6. Языковые средства СУБД
	20
	4
	6
	10

	9
	Тема 7. Разработка средств создания БД для MS

SQL Server
	38
	10
	6
	22

	10
	Раздел 3. Управление данными в

современных ИС
	48
	6
	0
	42

	11
	Тема 8. Темпоральные данные и

хронологические БД
	16
	2
	0
	14

	12
	Тема 9. Распределённые базы данных
	16
	2
	0
	14

	13
	Тема 10. Документационные базы данных,

гипертекстовые системы и использование XML
	16
	2
	0
	14

	14
	Раздел 4. Управление данными и

информационная аналитика
	100
	10
	30
	60

	15
	Тема 11. Информационно-аналитические

системы
	14
	2
	0
	12

	16
	Тема 12. Хранилища данных
	36
	4
	12
	20

	17
	Тема 13. Аналитические системы на платформах

современных СУБД (на примере SQL сервера)
	50
	4
	18
	28

	18
	ВСЕГО:
	324
	48
	64
	212


